El pasado dia 24 de noviembre de 2004, el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Forestales coordind el Grupo de Trabajo n° 8 que participd en el CONAMA con el tema
“Restauracion hidroldgico-forestal; pasado, presente y futuro”.

Los miembros de dicho Grupo de Trabajo fueron:

Coordinador:

RAUL GIL GUZMAN ]
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS FORESTALES
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Colaboradores Técnicos:
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JOSE LUIS GARCIA RODRIGUEZ
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Podeis ver la presentacion realizada a continuacion
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B CUMBRE DEL DESARROLLO SOSTENIBLE

LA RESTI-;URACI(')N HIDROLOGICO-FORESTAL:
PASADO’;_ PRESENTE Y FUTURO
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OBJETIVO

« REFLEXIONAR SOBRE EL PAPEL DE LA RHF COMO UN
ELEMENTO NECESARIO E INSUSTITUIBLE PARA:
— LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS HIDRICOS

— EL CONTROL DE LOS RIESGOS VINCULADOS CON LA
CIRCULACION DE CAUDALES LIQUIDOS Y SOLIDOS

— LA CONSERVACION DE SUELOS Y LA LUCHA CONTRA LA
DESERTIFICACION

CONOCER EL PASADO EVALUAR Y DIAGNOSTICAR LA
PARA APRENDER SITUACION ACTUAL

ESTABLECER CRITERIOS Y

PROPUESTAS PARA EL FUTURO
CONAMA == VI




» 1855: La Junta Consultiva de Montes redacta un dictamen en el que
se reconoce, por primera vez en Espana en un documento formal, el
papel del monte en la regulacion de las escorrentias y la defensa
contra la erosion, aunque de una manera intuitiva pues se incluyen
dentro de las que llaman “influencias cosmologicas de los montes”

« 1888: Las catastrofes del Jucar (1864) y del Guadalentin y el
Almazora (1879) motivaron el “Plan sistematico de repoblacion de
cabeceras de cuencas hidrograficas” (Jucar; Segura; Lozoya; dunas
de Cadiz y Huelva).

* 1901: Creacion del Servicio Hidrologico Forestal encomendandole
“...la repoblacion, extincion de torrentes y restauracion de montanas
en todas las principales cuencas hidrograficas de Espafa, que
reclamen el acrecentamiento y el buen regimen de las aguas de sus
principales corrientes, asi como la repoblacion de las dunas”
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* 1939: Plan general para la repoblacion forestal de Espana. Se
considera prioritaria la creacion de 3.500.000 de hectareas de
montes calificados como protectores en relacion con sus
influencias de caracter hidrologico

« 1952: Las Divisiones Hidrologico Forestales se integran en el
Patrimonio Forestal del Estado, creado en 1941

* 1968: Se suprimen las Divisiones Hidrologico Forestales

* 1971: Creacion del ICONA, que en su organigrama incorpora
una Seccion de Hidrologia
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PASADO

REPOBLACIONES Y OBRAS DE CORRECCION
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PRESENTE

* 1985: Se establecen Convenios para la restauracion
hidrologico-forestal de cuencas entre las CC.AA. y el ICONA.
Desde 1986 —entrada de Espana en la Comunidad Europea-
estos Convenios han servido para canalizar los fondos
europeos

e 1996: Creacion de la Direccion General de Conservacion de la
Naturaleza

« 2002: Aprobacion de la Estrategia Forestal y del Plan Forestal.

— Proteccion del suelo y del ciclo hidrologico:
» Reforestacion en 4,75 Mha, de las que es prioritario actuar en 3 — 3,8

INVERSION ENTRE 5.000 Y 6.500 M€ CONAMA == VI




PRESENTE

. 2003

— Promulgacion de |la Ley de Montes. Preve la elaboracion y aprobacion
del Plan Nacional de actuaciones prioritarias de restauracion-hidrologico
forestal y del Programa de accion Nacional contra la desertificacion.

— Transposicion al ordenamiento juridico Espanol de |la Directiva Marco del

Agua

e 2004: Creacion de la Direccion General para la Biodiversidad

* INVERSIONES:

— 1990-99: 240.000 Mpts (1440 M€). El 76% financiados con Fondos
Europeos

— 2000-06: No es p05|ble Ia apllcaC|on de Ios Fondos de CoheS|on Los
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PRESENTE
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DIRECTIVA MARCO DEL AGUA
* Implica una auténtica revolucion conceptual en los criterios de gestion de los
recursos hidricos
» Plantea como objetivo basico conseguir el “buen estado ecoldgico” de las aguas
basandolo en aspectos:
— Cuantitativos: El régimen natural como referencia basica
— Cualitativos: Objetivos de calidad para garantizar la biota acuatica y los usos
— Biologicos: Composicién y estructura de poblaciones de macroinvertebrados, peces...
— Morfolégicos: Mantenimiento de la dinamica geomorfologica del sistema fluvial

iEn todos ellos la cubierta forestal influye decisivamente!

CONAMA
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CONCEPTO T

Objetivo especificos
Retencion del sueb Mejor aprovisionamiento hidrico Cortrol de las avenidas
(Controlde la erosion) (Provision hidrica) Proteccion de 4reas

¢QUE ES LA RESTAURACION . |
HIDROLOGICO- FORESTAL? ol | b
PLANES, TRABAJOS Y ACCIONES
NECESARIOS PARA LA

CONSERVACION, DEFENSA Y Conponc [ Compancte ﬁgﬂ;gogef K Pretons s I—» R

Inflienciaen los
Esquema restaurador cauces y efluentes

RECUPERACION DE LA ESTABILIDAD

Y FERTILIDAD DE LOS SUELOQOS, LA Fisobgeos 1| Edaocgios 1 Clidtos Neaesidades hidricas I
P (Vegetacion) (Sueb) (Clima) minimas
REGULACION DE LAS

ESCORRENTIAS, LA CONSOLIDACION

DE CAUCES FLUVIALES Y LADERAS,
LA CONTENCION DE SEDIMENTOS Y,

EN GENERAL, LA DEFENSA DEL Fﬂmm ——
SUELO CONTRA LA EROSION alternativas torrencalen b cuenca

Ordenacion agrohidrologica de b cuenca .
Eleccion de altemativas I
Seleccion detecnologhs y su aplicacion .

Proyectos derestauracion hidrologico-forestal

Hidrotecnas .

Phneamiento general de b restauracion
Hidrologico-Forestal de la cuenca




= SELVICULTURAY REFORESTACION
= HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LA VEGETACION

CUBIERTA AEREA

- W ENERGIA CINETICA DE LA LLUVIA ¢ :_3‘\““ ;
— W EROSION POR SALPICADURA 3

— Y FRAGMENTACION DE
AGREGADOS DEL SUELO

— W SELLADO SUPERFICIAL
« AN INFILTRACION
« W ESCORRENTIA

SUELO (INTERCEPCION)
- EN ZONAS CON NIEBLAS
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= HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LA VEGETACION (II.) |

CUBIERTA VIVA O MUERTA EN

CONTACTO CON EL SUELO
- WV ENERGIA CINETICA DE LA LLUVIA

« ANRESISTENCIA A LA CIRCULACION
SUPERFICIAL DEL FLUJO

« W CIRCULACION EN LINEA DE MAXIMA |
PENDIENTE i

— AN TIEMPO DE CIRCULACION
— Y CAPACIDAD EROSIVA DEL FLUJO



= HIDROTECNIAS

INSTRUMENTOS  * SELVICULTURAY REFORESTACION

EFECTOS HIDROLOGICOS DE LA VEGETACION (1)

SISTEMAS RADICALES
* A INFILTRACION

« A\ CALIDAD DEL AGUA (¥ EMISION
DE NUTRIENTES Y MES A LA RED DE
DRENAJE )

B, S

« A ESTABILIDAD DEL SUELO

- ¥ HUMEDAD DEL SUELO
(TRANSPIRACION)

— »b VOLUMEN TOTAL DE

CONAMA



= HIDROTECNIAS

W

SINTESIS

« W ESCORRENTIA SUPERFICIAL

« A\ ESCORRENTIA SUBSUPERFICI A

- A PERCOLACION (RECARGA ACUI

« A\ TIEMPO DE CONCENTRACION
— ¥ CAUDALES PUNTA |

— W TASAS DE CRECIDA Y DEFLUENCIA
— /4 CAUDALES BASE Y DE ESTIAJE

- W ERODIBILIDAD

- ¥ CAPACIDAD EROSIVA DEL FLUJO o |
_ ¥ EROSION [
- A EVAPOTRANSPIRACION [ \Beoge T
— WV RECURSOS HIDRICOS - \ Vo .
A CALIDAD DEL AGUA Higher Baseflow y Sradual ,’ ) \ \/ Pro-development

. —

INTERFLOW BASEFLOW

A L/‘ Post-development
\
\

Streamflow rate



INSTRUMENTOS " SELVICULTURAY REFORESTACION

= HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS
DE LOS DIQUES

SOBRE EL COMPORTAMIENTO
HIDRAULICO DE LA CORRIENTE

« AGUAS ARRIBA DEL DIQUE
— DEPOSITO DE SEDIMENTOS (Retenmon_
total 6 selectiva) : :ﬁ
_ ELEVACION DEL LECHO, L
ENSANCHAMIENTO DE LA SECCION Y. _de
REDUCCION DE LA PENDIENTE F [ ="+

laminacién; recarga de acuiferos)

. AGUAS ABAJO DEL DIQUE *f" T

FRFERY  SHES
— FLUJO CON ALTA CAPACIDAD EROSI\ /A
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= SELVICULTURA Y REFORESTACION
= HIDROTECNIAS

FUNCIONALES
- RETENCION DE SEDIMENTOS

« CONSOLIDACION DE LECHO Y
LADERAS INESTABLES

« RECARGA DE ACUIFEROS

« LAMINACION

CONTROL DE A.LQ,.DES_
FULETE T 1 i ]

'CONAMA == VI



= SELVICULTURA Y REFORESTACION
= HIDROTECNIAS

SOBRE INFRAESTRUCTURAS

- DEFENSA DE PUENTES, DRENAJES,
ENCAUZAMIENTOS E
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

« PROLONGACION DE LA VIDA UTIL DE®
EMBALSES

« REDUCCION DE LOS EFECTOS
NEGATIVOS DE CIRCULACION DE
CAUDALES LiQUIDOS Y SOLIDOS EN
ENTORNOS URBANOS Y

PERIURBANOS ™ 5 ion



= SELVICULTURAY REFORESTACION
= HIDROTECNIAS

EFECTOS HIDROLOGICOS
DE LOS DIQUES (IV)

AMBIENTALES A

« ALTERACION DE LA DINAMICA
MORFOLOGICA DE BARRANCOS,
TORRENTES Y RAMBLAS

« ALTERACION DE LA
TRANSITABILIDAD PARA LA
ICTIOFAUNA



BARRANCO DE ARRATIECHO. BIESCAS (HUESCA)




BARRANCO DE ARRATIECHO. BIESCAS (HUESCA)
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EJEMPL@S - CABECERA DE LA RAMBLA DE “EL CORTHIJILLO”

ESFILIANA (GRANADA)
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EJEMPLOS - CABECERA DE LA RAMBLA DE “EL CORTHIJILLO”
T ESFILIANA (GRANADA)
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EJENPLOS CABECERA DE LA RAMBLA DE “EL CORTHILLO”
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= EMPLOS BARRANCO SALADO. LANJARON (GRANADA)

A




EJEMPLOS BARRANCO SALADO. LANJARON (GRANADA)
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AREA OCUPADA POR LOS VASOS DE
LOS DIQUES DE ESTABILIZACION
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ZONAS DE PROTECCION DE GRADO A

Zonas de maxima proteccion por sus altos
valores naturales y/o culturales.

[ | ZONAS DE PROTECCION DE GRADO B

Zonas de proteccion media y usos compatibles
con los valores que se protegen.







EJEMPLOS RAMBLA DE ALBOX. ALMERIA
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EJEMPLOS ~ CUENCA DEL RiO CUADRILLA. CORDOBA
. e PARQUE NATURAL “SIERRA DE HORNACHUELOS'
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Aspectos Administrativos:

La RHF ha ido perdiendo progresivamente entidad administrativa propia.

No hay posibilidad real de que los téecnicos de la administracion puedan
desarrollar su carrera especializandose y desarrollando su trabajo en
Hidrologia Forestal.

Se limitan asi considerablemente la incorporacion de los nuevos avances y
visiones de la hidrologia forestal, quedando una fuerte inercia que impone
criterios y actuaciones tradicionales.

En las Confederaciones Hidrograficas los servicios de actuaciones
forestales tienen hoy un papel practicamente anecdético.

CONAMA := VI
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REFLEXIONES

por e e e
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Aspectos econdmicos:

« A partir de 1986, la financiacion de las actuaciones de RHF se ha basado
casi exclusivamente en los recursos que llegaban desde Europa.

« Desde 1993 estas inversiones se han reducido casi al 50%.
« 20067

« En la empresa privada no es posible mantener departamentos
especializados en hidrologia forestal.

* Los efectos econdmicos, sociales y ambientales se materializan a largo
plazo. Ese desfase temporal tan amplio entre actuacion y efecto hace que
sean politicamente poco “atractivas” estas inversiones.

CONAMA := VI
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REFLEXIONES

por e e e
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Aspectos conceptuales:

« La RHF surge para paliar los efectos catastréficos de las avenidas vy el
control de los procesos erosivos.

 Sus actuaciones se han venido centrando en la restauracion de la cubierta
forestal y en obras en los cauces, con resultados muy satisfactorios.

« Sin embargo, esa trayectoria histoérica propicia y mantiene una focalizacion
en los aspectos preventivos, dejando de lado una vision mas global de la
hidrologia forestal que ha llevado a la desvinculacion entre la gestion
forestal y la de los recursos hidricos.

CONAMA := VI




Aspectos conceptuales:

« Se esta obviando la necesidad —manifestada en las Declaraciones de Shiga
(2002) y Cambeéry (2003)- de considerar lo forestal como un elemento
insustituible y poderoso en la gestion integral de los recursos hidricos por su
papel en:

— Regulacioén hidrica
— Conservacion del suelo
— Calidad del agua

— Dinamica, composicidn y estructura de los ecosistemas fluviales y
humedales
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‘MIRANDO HACIA EL FUTURO

JN NUEVO CONCEPTO DE LA HIDROLOGIA FORESTAL.:

CONJUNTO DE CONOCIMIENTOS, TECNICAS Y CRITERIOS DE GESTION
CUYA APLICACION PERMITA, DESDE LOS PRINCIPIOS DE SOSTENIBILIDAD
Y DE LA CONSIDERACION HOLISTICA DE LOS ECOSISTEMAS, OPTIMIZAR EL
PAPEL HIDROLOGICO DEL MONTE Y DE SU RED DE DRENAJE EN:

— LA REGULACION Y GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

— EL MANTENIMIENTO DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS ECOSISTEMAS A
ELLA VINCULADOS

— EL CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS

— LALIMITACION DE RIESGOS DERIVADOS DE LA CIRCULACION DE CAUDALES
LIQUIDOS Y SOLIDOS MEDIANTE:

- LA ADECUACION DE LA DINAMICA FLUVIAL, TORRENCIAL Y DE ALUDES (MITIGACION)

« LA INCLUSION EN LOS CRITERIOS DE ORDENACION DE USOS DEL SUELO DE LOS
PRINCIPIOS DE LA DINAMICA FLUVIAL, TORRENCIAL Y DE ALUDES (PREVENCION)
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‘MIRANDO HACIA EL FUTURO

PROPUESTAS:

* Profundizar en el conocimiento de los efectos hidrolégicos
del monte y de los bosques riparios, con especial énfasis en
obtener resultados que permitan evaluarlos cuantitativa y

cualitativamente, proporcionando asi herramientas técnicas
solidas y contrastadas.

« Ampliar los conocimientos sobre la dinamica hidrologica e
hidromorfologica de arroyos, torrentes, barrancos y ramblas,
e incorporar los resultados a la ordenacion del territorio, de
manera que los usos del suelo se establezcan con la
consideracion de la dinamica natural que se presenta en estos
elementos de la red de drenaje, preconizando asi la
prevencion frente a la mitigacion y contribuyendo a

CONAMA :.* VI



PROPUESTAS:

* Desarrollar y aplicar conocimientos de reforestaciony
selvicolas que permitan optimizar el papel hidrolégico del
monte tanto en sus aspectos cuantitativos, como cualitativos y
de proteccion.

« Establecer metodologias de gestion de la cubierta forestal
que permitan compatibilizar criterios de biodiversidad,
multifuncionalidad y sostenibilidad de los montes con la
integracion explicita y efectiva de estas areas en la

CONAMA :.* VI



PROPUESTAS:

* Que la gestion forestal incorpore dentro de sus planes y
programas la red de drenaje como un elemento
indisolublemente ligado al monte, y articule su gestion desde
la consideracion holistica de los ecosistemas acuaticos y su
vinculacion con la cuenca que los alimenta.

* Incorporar la gestion forestal a los Planes Hidrologicos
como una poderosa e insustituible herramienta de gestion del
agua y de los ecosistemas que ésta soporta, con criterios
especificos vinculados con su influencia en el régimen y

CONAMA :.* VI



PROPUESTAS:

Plantear acciones que hagan llegar a los politicos, tecnicos y
ciudadanos la trascendencia de los terrenos forestales en el
ciclo del agua.

Implementar vias eficaces de cooperacion y colaboracion de
las diferentes Administraciones Publicas con competencias
en aspectos de la gestion de los recursos hidricos y
ambientales.

Establecer asignaciones presupuestarias y estructuras

CONAMA :.* VI




SINTESIS

-
s

EL PAPEL DE LO FORESTAL EN EL CICLO DEL AGUA Y EN LOS
ECOSISTEMAS ACUATICOS DEBE CONSIDERARSE DE MANERA
EXPLICITA, RIGUROSA Y EFECTIVA EN LOS PLANES DE
GESTION DE LOS RECURSOS NATURALES

LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS CON CRITERIOS
DE CALIDAD, SOSTENIBILIDAD E INTEGRIDAD DE LOS
ECOSISTEMAS ACUATICOS, NO PUEDE CONCEBIRSE SIN
CONSIDERAR LA GESTION FORESTAL

ES NECESARIO DESARROLLAR Y MEJORAR CONOCIMIENTOS
Y TECNICAS QUE PERMITAN OPTIMIZAR EL PAPEL DE LO

CONAMA :.* VI




LA DIRECTIVA MARCO DEL AGUA ESTABLECE UN MARCO
JURIDICO Y CONDICIONA UN ESCENARIO DE
FINANCIACION EN LOS QUE PUEDE Y DEBE ENTRAR DE
LLENO LA HIDROLOGIA FORESTAL.

EL PROGRAMA A.G.U.A.(Actuaciones para la gestion y
utilizacion del agua) RECONOCE CARENCIAS EN LA
GESTION Y PRECONIZA LA GESTION INTEGRAL DE LOS
RECURSOS HIDRICOS.
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