FICHE ELEVE

Un problème de maximum

[image: image1.wmf]ABC est un triangle rectangle en A.

Ses dimensions sont, en centimètres :

AB = 12,5    et     AC = 10

Le but du problème est de construire à l’intérieur de ce triangle 

un rectangle ayant la plus grande aire possible. Pour cela, on se

propose de déterminer la longueur AP correspondant à l’aire 

maximale.

On désigne par x la longueur AP, exprimée en centimètres.

Questions

Deux exemples…

1 -  On choisit dans cette question x = 4 cm.

a) Calcule PN.

b) Calcule l’aire du rectangle AMNP.

2 - On choisit dans cette question x = 10 cm.

a) Calcule PN.

b) Calcule l’aire du rectangle AMNP.

3 -  L’aire du rectangle AMNP est-elle proportionnelle à la longueur AP ? Justifie ta réponse.

Une formule…

4 -  Exprime la longueur PN en fonction de x.

Vérifie la relation obtenue en utilisant les résultats des deux premières questions.

5 -  Exprime l’aire du rectangle AMNP en fonction de x. Vérifie la relation obtenue en utilisant les résultats des deux premières questions.

Utilisation du tableur –grapheur : une représentation graphique
6 -  On va représenter graphiquement l’aire du rectangle AMNP en fonction de la longueur AP. Peut-on savoir, à l’avance, si les différents points obtenus seront alignés avec l’origine ?

7 – Créer un tableau à deux colonnes : « valeurs de x » et « aire du rectangle ». Ecrire ensuite les valeurs de x, en commençant à 0 et en augmentant à chaque fois de 0,1.

8 – Ecrire, dans la colonne « aire du rectangle », les valeurs correspondant à celles de x. (On utilisera une formule   =….)

9 -  Vérifie que les résultats affichés dans le tableau pour x = 4 cm et x = 10 cm correspondent aux résultats des deux premières questions.

10 -  Créer la représentation graphique.

11 -  Encadrer par deux entiers la valeur de x pour laquelle l’aire du rectangle est maximale.

12 - Encadrer par deux entiers la valeur maximale de l’aire du rectangle.

13 -  Refaire la représentation graphique en faisant varier x de 6 cm à 6,5 cm en prenant 0,05 comme pas.

14 -  Ecris un nouvel encadrement pour la valeur de x cherchée. Quelle valeur approchée peut-on prendre pour l’aire maximale du rectangle ?

15 -  Refaire la représentation graphique, en faisant varier x de 6,2 cm à 6,3 cm et en prenant 0,01 comme pas.

16 – Quelle semble être la valeur de x qui correspond à l’aire maximale ? Quelle est cette aire maximale ?

Une justification…

17 -  Démontre l’égalité suivante, pour n’importe quelle valeur de x :


[image: image2.bmp]
18 -  Déduis-en une justification des réponses de la question 16.

A





B





C





M





N





P





x





12,5





10








1

_984139645.unknown

